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Fourth Industri-

OCEAN

Ocean je kriticky délezitym zdrojom vyzivnych
potravin, prijmu, inspirdcie a stability.

Zatial ¢o odhad uverejneny poradenskou
spolocnostou BCG ocenil globdlne ,,oceanske
aktiva“ na viac ako 24 bilionov dolarov, morské
ekosystémy Celia nebezpeclenstvam, ktoré
ohrozuju tuto hodnotu zmenou podnebia,
oteplovanim oceanov, zvysenym okyslenim,
vyCerpanim kyslika, znecCistenim, nadmerny a

nelegalnym rybolovom.

Na smerovanie k CistejSej a bezpecnejsej
buducnosti bude nevyhnutny inovativny pristup,
silné vedenie a nové technoldgie.



/necistenie a ocean

Oceadn sa stal zdrojom znecistenia sveta
Najnebezpecnejsou znecistujucou latkou pre ocedn je znecistenie uhlikom.

V poslednom desatroci ocedn absorboval takmer tretinu oxidu uhli¢itého emitovaného priemyselnou ¢innostou. Tym sa
spomalila zmena podnebia, ale za velku cenu pre zdravie oceanov.

Ak je oxid uhlicity absorbovany morskou vodou, zvysuje to uroven kyslosti a ohrozuje Zivot v oceane, od mikroskopickych
slimakov, ktorymi sa Zivia lososy az po koralové utesy, ktoré podporuju cestovny ruch.

Plasty su dalSou obzvlast zakernou formou znecistenia ocednov, podla neziskovej oceanskej konzervativy vytvaraju pobrezné
krajiny kazdy rok 275 milionov metrickych ton plastového odpadu (Za 8 milionov metrickych ton plastu vstupuje do ocednu).

Nadacia Ellen MacArthur a Svetové ekonomické férum spolocne predpovedali, Zze v oceane bude do roku 2050 viac plastov
ako ryb (podla hmotnosti) a program Zivotného prostredia OSN zaznamenal viac ako 817 druhov morskych Zivoc¢ichov, ktoré
sa stretli s plastovym znecistenim.

Plastové znecistenie sa zistilo aj v morskych rybdch preddvanych pre ludsku spotrebu, studia z roku 2015, ktoru uskutocnili
vedci z University of California v Kalifornii, Davis a Hasanuddin University, oznacila umelé tulomky u 25% morskych ryb na trhu
a u 67% vsetkych druhov zaradenych v vzorke pre USA.



/necistenie a ocean

Podla sprdvy uverejnenej v casopise Science Advances v roku 2017 sa celosvetovo recyklovalo iba 9% plastového odpadu, ¢o
zdéraznuje potrebu prehodnotit navrh a requldciu sp6sobom, ktory stimuluje opdtovné poulitie.

MozZné rieSenia zahrnaju politiky, ktoré obmedzuju pouzivanie plastov na jedno pouzitie, ako su vrecka alebo slamky, alebo
zlepsuju zachytavanie plastov, ktoré unikaju z odpadovych systémov. Vedci zistili, Zze iba 10 svetovych riek je zdrojom 90%

plastového znecistenia vstupujuceho do oceanu, ¢o poukazuje na mozné zameranie Usilia na obmedzenie plastového
znecistenia v ramci politiky a priemyselnej reformy zastavenim znecistenia pri jeho zdroiji.

Daldim hlavnym zdrojom znecistenia ocednov je odtok hnojiv pouZivanych v polnohospodarstve, ktoré sa odvadzaju do riek
do oceanu, kde sp6sobuju populacné expldzie rias a baktérii. To zase vyCerpava hladinu kyslika, zabija ryby a vytvara
nehostinné podmienky pre morsky Zivot.

V désledku toho bolo v oceane na celom svete dokumentovanych viac ako 400 ,,mrtvych zon” s nizkym

obsahom kyslika.

Sirenie tychto oblasti by sa mohlo obmedzit spésobom, ktory tieZ uetri peniaze pre polnohospoddrsky priemysel, zavedenim
strategickejsej a zodpovednejsej aplikacie hnojiv.



Hromadné vyhynutie

Oceansky zZivot sedi na vyhynutom utese

Pokial ide o Zivot na pevnine, podstupujeme to, o vedci nazvali ,Siestym masovym vyhynutim“, kedZe miera vyhynutia
spbsobend clovekom sa dostala k poslednym trovniam, ktoré zaZili pocas éry, ktord zaznamenala koniec mnohych rodin

dinosaurov.

Podla Medzinarodnej Unie na ochranu prirody sa za poslednych 500 rokov vyskytlo asi 17 vyhynuti morskych Zivocichov
(pocas toho istéeho obdobia sa vytratilo viac ako 500 vyhynuti suchozemskych zvierat z dévodu ludskej ¢innosti).

V sprave uverejnenej v casopise Science sa predpokladalo, Ze miera vyhynutia v ocedne by sa vsak mohla dramaticky zvysit
najma s rastucou zmenou klimy. Medzi ohrozené Zivocichy v oceane patria tulene (tulene havajské aj zulene stredomorské),

modré velryby (ktoré boli vybijané zaciatkom 20. storocia) a vSetkych Sest druhov morskych korytnaciek najdenych vo vodach
USA.

Bez zmeny, v sprdve ocednov, méZzeme coskoro iniciovat dalSie Sieste masové vyhynutie.



Hromadné vyhynutie

Priemyselna revolucia sa zacina v ocedne a subezne s priemyselnymi revoluciami, ktoré sa odohrali na susi.

Ide o rychle rozSirenie morského priemyslu, ako je ocedanske hospodarstvo, morska energia a namorna doprava a takmer
patndsobné zvysSenie mnozZstva ocednskej oblasti, ktora sa skima na hlbokomorsku tazbu.

Podla Medzinarodnej Unie na ochranu prirody Medzinarodny urad pre morské dno do maja 2018 vydal 29 zmludv o prieskume
lozisk hlboko morskych nerastov a viac ako 1,5 miliéna kilometrov Stvorcovych medzinarodného morského dna (priblizne o
velkosti Mongolska) bolo vyhradeny na prieskum nerastov v tichomorskych a indickych ocednoch a pozdi? hrebera stredného

Atlantiku.

Podla IUCN sa ma tazba v medzinarodnych vodach zacat v roku 2025. Na susi sa miera vyhynutia zvierat zacala prudko

zvySovat pocas prvych dvoch priemyselnych revolucii, ked bolo ovela mensie povedomie o prepojeni medzi fudskym zdravim
a zivotnym prostredim.

Teraz ocedn predstavuje prileZitost inteligentne posunut priemyselnu revoluciu vpred bez pridruzenych spicCiek vyhynutia
zvierat, ktoré ohrozuju vyZivné zdroje.



Ludska pohoda a ocean

Osudy ocednu a ludstva sa stale viac prelinaju

Ocedn je viac ako prekrdsny domov inspirujuci divu zver je to kriticky délezity zdroj vyZivnych potravin, prijmu, pracovnych
miest a globdlnej stability.

Ocean prinasa rocne 2,5 biliona doldrov v tovaroch a sluzbach, podla , konzervativneho” odhadu uverejneného v roku 2017
poradenstvom BCG, €o ho robi ekvivalentom jednej z najvacsich samostatnych ekonomik na svete.

Ocean poskytuje milidony pracovnych miest v rybarstve, akvakultire, cestovnom ruchu, energetike, doprave a
biotechnolégiach. Hodnota zdrojov ocednov je obzvlast dolezita pre chudobné krajiny.

Podla spravy uverejnenej v roku 2018 Organizdaciou pre vyZivu a polnohospodarstvo (FAO) bola hodnota Cistého vyvozu
rybolovu z rozvojovych krajin iba 37 miliard dolarov ale viac ako hodnota vyvozu mdsa, tabaku, ryze a cukru.

Bohatsie krajiny su tie zavislé od zdrojov ocednu. Napriklad zrutenie zasob tresky pozdiz vychodného pobrezia Kanady
vyvolalo najvacsie hromadné prepustanie v histérii krajiny a vyvolalo rozsiahlu migraciu z postihnutych provincii. Kanada v
rokoch 1994 az 1998 vynalozila takmer 2 miliardy dolarov na programy pomoci a obnovy zamerané na zvladnutie tejto
socialnej a ekologicke] katastrofy.



Ludska pohoda a ocean

Oceadn funguje ako masivna chladnicka chladnych potravin s vysokym vyZivnym obsahom, vhodnych pre ludsku spotrebu.

Podla FAO ryby poskytuju viac ako 3,1 miliardam ludi 20% ich Zivocisnych bielkovin a slUzZia ako kriticky dblezity zdroj Zivin
nevyhnutnych pre dobré zdravie, ako je Zelezo, zinok a omega-3 mastné kyseliny.

Vedci odhaduiju, Ze ak sucasné trajektorie poklesu rybolovu pretrvaju, moze byt 845 milionov ludi vystavenych riziku choréb
spojenych s podvyZivou.

Zdravie oceanu a ludské zdravie sa prelinaju inymi, ale niekedy menej zrejmymi sposobmi. Pokles rybolovu suvisel s
obchodovanim s fudmi, ked' sa napriklad detska a otrokova praca pouZiva na zachytavanie ¢oraz vzacnejsich ryb. Dalsi priklad:
niektori analytici naznacuju, Ze piratstvo v Somalsku a zapadnej Afrike sa da CiastoCne vysvetlit tym, Ze sa rybari bez pravana
rybolov zbavia nasilia, aby chranili klesajuce zasoby ryb na otvorenom mori. V situacii, ked' nadmerny rybolov vycerpal
potencidlne lukrativne druhy, doslo k eskalacii organizovaného zlocinu.

V mexickom mori Cortez sa predpokladad, ze drogové kartely mézu byt zapojené do nezakonného priemyslu, ktory vycerpdva
kriticky ohrozené ryby a hrozi, Ze vyhynie Vaquita (mala velryba).



Akvakultira

Prechadzame z lovcov ocedanov na chovatelov oceanov
V roku 2014 po prvykrat v historii jedla svetova populacia viac ryb chovanych ako divo Zijucich ryb.
Bol to podobny vyvoj, ako sa nasi predkovia presunuli z lovu na pevnine k polnohospodarstvu.

Akvakultura v oceane je prosperujucim odvetvim. Podla spravy uverejnenej v roku 2018 Organizaciou OSN pre
vyzivu a polnohospodarstvo sa globalna produkcia akvakultury bez rastlin zvySila medzi rokmi 2011 a 2016
priblizne o 30% na 80 milionov ton.

Podla spravy FAO bola v roku 2016 produkovana samotna produkcia ryb sumca 138,5 miliardy dolarov. Hoci bol
rast geograficky réznorody, velkd vacsina sa v st¢asnosti sustreduje v Azii.

Samotnd Cina predstavuje viac ako 60% celosvetovej produkcie akvakultury. Expanzia odvetvia by mohla
pomoct uspokojit rastuci globalny dopyt po potravinach zo Zivocisnych zdrojov, ktoré sa mézu do roku 2050
zvysit 0 80% podporované rastom globalnej populéacie a zvySovanim bohatstva v rozvojovych krajinach.



Akvakultira

Akvakultira by mohla zohravat délezitu dlohu pri podpore globdlnej potravinovej bezpeénosti.

Existuju vSak vyzvy spojené s udrziavanim vyzivnych vyrobkov vyrabanych v krajinach s nizkymi prijmami na domacich trhoch,
kde m6zu pomact v boji proti podvyZive preto, Ze chované morské plody, ako su krevety, sa teraz ¢asto vyvazaju z rozvojovych
do rozvinutych krajin.

Okrem toho, rovnako ako polnohospoddrstvo na susi, méZe polnohospoddrstvo v ocedne poskodzovat Zivotné prostredie.

Hoci zastancovia akvakultury poznamenavaju, Ze mozu znizit tlak na ¢asto nadmerne lovené volne Zijuce populdcie, medzi
negativne ucinky akvakultury patri znecistenie, zber ohrozenych volne zZijucich ryb na kimenie chovanych ryb a nicenie skoliek

s divymi rybami (ako mangrovové lesy) s cielom vybudovat rybie farmy.

Inovacie by mohli lepsie umoznit zodpovednejsie chov ryb, najma preto, Ze svet je stale viac preplneny a hladny po
bielkovinach, ktory hlada vyzivu pre oceany.

Vyzvou bude urobit z akvakultiry v ocedne nieco, ¢o dokdzZe uspesne zvladnut nedostatok potravin bez toho, aby to
poskodilo ekosystémy.



Dopady zmeny klimy

Ocean je z hladiska zmeny klimy mimoriadne zranitelny

Ocean je tvrdo zasiahnuty zmenou klimy v podobe oteplovania, acidifikacie a vyCerpania kyslika. Osobitna sprava
Medzivladneho panelu pre zmenu klimy (IPCC) z roku 2019 o oceane a kryosfére zistila, Ze vSetky tieto ucinky sa zosilAuju.

Budlici ocedn, ktory je horuci, kyslejsi a taZsie dycha, predstavuje vdznu vyzvu.

Ocean absorboval viac ako 90% tepla produkovaného oteplovanim spojenym s sklenikovymi plynmi od 70. rokov minulého
storocia a podla Narodnej spravy pre oceany a atmosféru bol rok 2019 druhym najteplejSim rokom.

Zivot v ocedne je zvacda zvyknuty na stabilné teploty a je nachylny na stvisiace zmeny. Napriklad koralové Utesy, v ktorych sa
mozu ubytovat miliony druhov, sa vybielia prehriatim. Vzajomné extrémne viny horucav oceanu v rokoch 2016 a 2017
spoOsobili masivne odfarbenie Velkého bariérového Utesu pri pobrezi Australie a zabili polovicu jeho koralov.

Potencidlne ekonomické vplyvy, nehovoriac o vplyvoch na zivotné prostredie, su vyznamné studia spolocnosti Deloitte z roku
2013 zistila, Ze Velky bariérovy utes vytvdra pre Austrdliu prijmy priblizne 7 miliard dolarov, najmd prostrednictvom
cestovného ruchu.



Dopady zmeny klimy

Ked'sa ocedn zahrieva, jeho hladiny kyslika klesaju.

Podla Studie uverejnenej v ¢asopise Nature, obsah kyslika v ocedne klesol medzi rokmi 1960 a 2010 odhadovanym globalnym
priemerom 2% a vedci IPCC predpovedaju, Ze do konca 21. storocia moze dojst k dalSiemu poklesu o 3% az 4%.

Od prvej priemyselnej revolucie sa kyslost ocednu zvysila priblizne o 30% v dosledku rozpustania oxidu uhli¢itého v morskych
vodach to organizmom stazuje tvorbu zdravych kostier a Skrupin. Vedci z Institutu pre oceany a rybné hospodarstvo
University of British Columbia predpovedali, Ze ak zmena klimy nebude pokracovat, globalny rybolov moze do roku 2050
utrpiet ro¢nu stratu 10 milidrd doldrov v suvislosti s klimatickymi zmenami.

Vedci predpovedaju, Ze polovica obyvatelstva v mestach s viac ako 10 miliénmi obyvatelov bude ovplyvnena vzostupom
hladiny mora, ak sa zmena klimy nespomali. Miami, Sanghaj a desiatky dalSich miest uz utrpeli suvisiace ucinky.

Zmena klimy sa musi agresivne kontrolovat, aby sa umoZnilo prirodzené prispésobenie a najlepsim spésobom, ako to
dosiahnut, je éelit zloZitej ulohe priameho zniZenia globdlnych emisii uhlika.



Posun v sprave oceanu

Sucasnd reguldcia primerane neriesi sucasné problémy

Ocean bol vzdy tazko ovladatelny pokryva 90% obytného priestoru na Zemi a vytvara obrovski nadnarodnud doménu s
jedine€¢nymi regulacnymi vyzvami.
Na rozdiel od vacsiny prirodnych aktiv na pevnine vela morskych zdrojov (ako je tuniak modroplutvy, ktory je ceneny pre

sushi) pravidelne plava za hranice jurisdikcie. Okrem toho Skody, ktoré vzniknu v jurisdikcii jedného statu (napriklad
znecistenie plastickymi hmotami), mézu postihnut krajiny vzdialené tisice kilometrov.

Medzitym klimatické zmeny vedu zdsoby morskych plodov k pdlom planéty, aby unikli oteplujicim vodam. To moze viest k
znepokojivej volatilite v menej rozvinutych regidonoch, kedze ryby cestuju mimo dosahu krajin, ktoré ich najviac potrebuju.

Dve tretiny ocednu sa nachddzaju na sirom mori alebo mimo jurisdikcie ktorejkolvek krajiny.

Organizacia Spojenych ndrodov sa zaviazala vypracovat prvu svojho druhu, prdvne zavdznu zmluvu na lepsie riadenie
biodiverzity a zdrojov na Sirom mori do roku 2020 ak bude uspesne implementovand, mohla by predstavovat vyznamny
prinos pre biodiverzitu ocednov.



Posun v sprave oceanu

Cezhraniénd migrdcia cennych morskych Zivo¢ichov méze pripravit rozvojové ekonomiky o zdroje a povzbudit regiondiny
konflikt.

Vyskum uverejneny v Casopise Science v roku 2018 naznacil, Ze az 70 krajin uvidi nové populacie ryb vo svojich narodnych
vodach do roku 2100 v désledku zmeny klimy.

Nové medzinarodné dohody su potrebné na riadenie zdielania rybolovnych zdrojov, ked' si uvedomia, Ze aktiva migruju za
svoje hranice.

Jednym pozitivom suvisiacim s vyvojom bolo vytvorenie morskych chrdanenych oblasti, ktoré mézZu ziskat ¢as na to, aby sa
ohrozené ekosystémy lepsie prisposobili zmene klimy.

Vedci z University of York vsak dospeli k zaveru, ze priblizne 30% oceanov sa musi umiestnit do chranenych oblasti, aby sa
splnili ciele v oblasti riadenia zdravia oceanov hoci nieco viac ako 7% sa v sucasnosti oznacuje ako chranené tuzemie.

Spojené krdlovstvo chrdnilo oblast ocednov viésiu ako je vlastnd rozloha krajiny a Cile, USA a Kiribati vytvorili chrénené
oblasti, ktoré su spolocne vacsie ako Taliansko. KedZe sa ostatné krajiny snaZia dobehnut, je potrebné urobit viac pre
zabezpecenie ucinnosti existujucich ochrannych opatreni.



Nadmerny rybolov

Ryby miznu z mora rychlejsie, ako sa daju nahradit

Vedecky filozof Thomas Henry Huxley ubezpedil kazdého v roku 1883, Ze by nebolo mozné vycerpat populacie plodnych ryb, ako su
treska, makrela a sled.

V priebehu storocia sa ukazalo, Ze sa myli. Organizacia Spojenych ndrodov pre vyzivu a polnohospodarstvo v roku 2018 informovala, Ze
priblizne tretina celosvetovych zdsob ryb je nadmerne lovena v neposlednom rade preto, Ze pravne predpisy v oblasti rybolovu
podporuju filozofiu, Ze vSetko, ¢o sa rybarom nepodari zozbierat, urobia ostatni.

Vyskum uverejneny v roku 2016 v zborniku Narodnej akadémie vied naznacil, Ze nahradenie zastaranych systémov riadenia rybarstva
nastrojmi riadenia rybolovu zaloZzenymi na pravach by mohlo zvysit spoloc¢ny rocny zisk rybolovu o 53 miliard dolarov.

Tieto nastroje sa mozu pouzit na pridelenie individualnych rybolovnych prav miestnym rybarom a rybarskym komunitam a ich
Uspesné prijatie bolo zdokumentované v Australii, na Islande av Mexiku.

Dal§im problémom je zbytocnd neefektivnost: mnohé rybolovné oblasti zachytdvaju, zabijaju a potencidlne vyhladzuji morské druhy,
ako su Zraloky, delfiny a morské korytnacky, bez ohladu na to, Ci su vhodné ako potencidlne jedlo, a Skody, ktoré tym spbsobuju,
ohrozuju sirsie zdravie ekosystémouv.



Nadmerny rybolov

-----

Podla studie uverejnenej v namornej politike sa predpoklada, Ze az tretina vSetkych volne Zijucich morskych Zivocichov
dovazanych do USA je nezakonne ulovena.

V pripade dlho Zijucich, pomaly rastucich morskych druhov moze jediny incident nezakonného rybolovu viest k tomu, aby sa
ekosystém oceanu vratil spat o desatrocia. Na zastavenie nezakonného rybolovu su potrebné nové technoldgie sledovania.

Jednym slubnym suvisiacim vyvojom je Dohoda o opatreniach pristavného statu, globalna zmluva, ktorej cielom je obmedzit
pristup nezdkonnych rybarskych plavidiel do pristavov. Tuto dohodu vSak musi podporit viac krajin. Existuje mnoho dalsich
sposobov, ako bojovat proti nadmernému rybolovu, vratane podrobnejSieho preskimania miliard dolarov vynaloZenych na

rybarske dotacie, ktoré mozu podporit hospodarsky iracionalny nadmerny rybolov.

Opakovanie programu Eurdpskej unie v oblasti ZItej / cervenej karty, ktory blokuje pristup na trh pre zahrani¢né dodavatel'ské
krajiny, ktoré nesplnaju poZiadavky je dalSou moznostou boja proti nezakonnému rybolovu.

Kontrola nadmerného rybolovu a nezdakonného rybolovu je coraz dblezZitejsim prvkom zabezpecenia celosvetovej potravinovej
bezpecnosti a zabezpecenia zdravia a prosperity pobreznych ekonomik.



Rozvijajuce sa oceanske technologie

Objavuju sa nové prilezitosti pre ocednske priemyselné odvetvia, ako aj vyzvy

Technoldgia meni sp6soby zberu potravin, energie, minerdlov a udajov z ocednu. Inovdcie v ndmornej robotike, umelej inteligencii,
lacnych senzoroch, satelitnych systémoch a zhromazZdovani a analyze udajov mézu este vytvorit CistejSiu a bezpecnejsiu buducnost,
ale moézu tieZ ohrozit zdravie ocednov.

Morského dna je bohaté na zlato, platinu, kobalt a prvky vzacnych zemin, ktoré doteraz neboli vyuZivané. Tazba v ocednoch moze
sposobit velké environmentalne Skody, pokial sa nebude vykonavat kontrolovane. Boli vyvinuté nové taZzobné stroje s hmotnostou
300 ton, ktoré mozu tazit mineraly v niektorych z najhlbsich ¢asti mora.

Japonsko dokoncilo svoju prvu rozsiahlu tazbu nerastov z morského dna a v nasledujucom desatroci planuje zacat komercénu tazbu vo
svojich narodnych vodach. Medzitym na sirom mori vydal Medzindrodny urad pre morské dno v Jamajke viac ako 1 milion
kilometrov stvorcovych na prieskumné tazby pre 20 réznych krajin.

Vacsina morského dna v ramci tychto tvrdeni vSak zostava nepreskimana a v okoli sa ¢asto objavuju nové druhy. Zostava nejasné, Ci
sedimenty z tazby morského dna ovplyvnia zdravie ocedanov a konkrétne rybolov.

Vyzvou zostdva ndjst spésob, ako dosiahnut rovnovdhu medzi taZzobnymi zdujmami a zdravim morskych ekosystémov a morského
priemyslu.



Rozvijajuce sa oceanske technologie

Revolucny pokrok v nasej schopnosti zhromaZdovat a spracuvat udaje o ocednoch teraz umoZriuje odhalenie nezdkonného
rybolovu z vesmiru, umoZriuje spolo¢nostiam zameranym na udrZatelnost efektivnejsie sa spodjat s ludmi a vytvdrat
inteligentné plany uzemného planovania, ktoré lepsie vyvazZia potreby rybarov, namornu dopravu a ochrana ocednov.

Okrem toho sa vyvijaju nové technoldgie, ktoré sa pripdjaju k obrovskym zdsobam zelenej energie v oceane (moznosti
zahfniaju energiu vin, prilivovd energiu, tepelnt energiu a pobrezny vietor). Globalny trh s veternou energiou na mori vzrastol
medzi rokmi 2010 a 2018 o takmer 30% rocne a Medzinarodna energeticka agentura odhaduje, ze globalna veterna energia
na mori sa do roku 2040 stane priemyslom s 1 bilionom dolarov.

Pokial' ide o nové oceanske elektrarne zamerané na Zivot v ocedne, su na ceste dalSie zaujimavé inovacie: robot, ktory plava

ako tuniak, podvodné datové centra, autondmne lode s vlastnym riadenim a geodetické sféry, ktoré mozu sluzit napriklad ako
rybarske farmy na otvorenom mori.

Sprdvne osvojené, rusivé technolégie nadm mézu poméct zachrdnit ocedny.
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